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タ
テ
糸
の
張
力
と
織
機
の
型
式
9

弓

機

写真1イ コ人の弓機
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弓
状
の
タ
テ
糸
保
持
具

織
物
を
織
る
た
め
に
は
、
タ
テ
糸
に
張
力
が
備
わ

っ
て

い
る
こ
と
が
不
可
欠
で
あ
る
。
そ
う
し
た
こ
と

か
ら
、
昨
年

の
6
月
号

(
㎜
号
)
で
は
、
織
機
に
か

け
わ
た
さ
れ
た
タ
テ
糸
に
張
力
を
付
与
す
る
方
式
の

違

い
に
注
目
し
て
、
世
界
各
地
で
使
わ
れ
て
き
た
織

機
を
、
手
機
、
足
機
、
腰
機
、
地
機
、
枠
機
、
錘
り

機
と

い
う
6
種
類
に
大
別
し
た
。
そ
し
て
、
こ
れ
ら

に

つ
い
て
は
昨
年
の
7
月
号

(捌
号
)
か
ら
先
月
号

ま
で
、
1
型
式
の
手
機
、
1
型
式

の
足
機
、
2
型
式

の
腰
機
、
1
型
式
の
地
機
、
1
型
式

の
枠
機
、
3
型

式
の
錘
り
機
、
と

い
う
9
種
類

の
織
機
型
式
を
紹
介

し
て
き
た
。
し
た
が

っ
て
、
本
来
な
ら
ば
、
今
月
号

か
ら
は
あ
ら
た
な
テ
ー

マ
で
連
載
が
は
じ
ま
る
は
ず

で
あ

っ
た
。
し
か
し
、
タ
テ
糸
に
張
力
を
付
与
す
る

方
式
に
は
、
こ
れ
ま
で
の
連
載
で
提
示
し
て
き
た
、

道
具
を

一
切
使
わ
ず
手
と
足
を
使

っ
て
タ
テ
糸
に
張

力
を
付
与
す

る
方
式
と
、
手
機
、
足
機
、
腰
機
、
枠

機
、
錘
り
機
な
ど
の
織
機
を
使

っ
て
タ
テ
糸
に
張
力

を
付
与
す
る
方
式
の
ほ
か
に
、
弓
機
を
使

っ
て
張
力

を
付
与
す
る
方
式
が
あ

っ
た
こ
と
を
見
落
と
し
て
い

た
。
そ
う
し
た
こ
と
か
ら
今
月
号

で
は
、
タ
テ
糸
の

張
力
と
織
機

の
型
式

の
締
め
く
く
り
と
し
て
、
弓
機

を
紹
介
す
る
こ
と
と
す
る
。

弓
機
は
、
そ
の
基
本
的
な
構
成
部
品
と
し
て
、
弓

状
を
呈
し
た
タ
テ
糸
保
持
具
を
使
用
し
た
織
機
で
あ

り
、
タ
テ
糸

の
両
端
は
弓
状
の
タ
テ
糸
保
持
具
の
両

端
に
結
ば
れ
て
、
あ
た
か
も
弓
の
弦
と
同
様
の
状
態

で
張
力
が
付
与
さ
れ
て
い
る
。
し
た
が

っ
て
、
そ
の

構
造
は
き
わ
め
て
単
純
で
あ
り
、
も

っ
と
も
単
純
な

弓
機
で
は
、
そ
の
部
品
と
し
て
弓
状

の
タ
テ
糸
保
持

具
ひ
と
つ
が
あ
る
に
す
ぎ
な
い
。
そ
う
し
た
弓
機
は
、

こ
れ
ま
で
に
ラ
オ
ス
、
台
湾
、
北
米
、
ノ
ル
ウ

ェ
ー

で
の
使
用
が
確
認
さ
れ
て
お
り
、
そ
れ
ら
の
弓
機
で

は
、

い
ず
れ
の
ば
あ

い
に
お
い
て
も
細
幅
の
紐
状
、

あ
る

い
は
帯
状
の
織
物
が
織
ら
れ
て
い
る
。

ラ
オ
ス
の
弓
機

ラ
オ
ス
の
弓
機
は
、
イ

コ

(
ア
カ
)
人
の
も
と
で

使
用
さ
れ
て
い
る

(写
真
1

・
写
真
3
)。
こ
の
弓
機

に

つ
い
て
は
沖
縄
県
立
芸
術
大
学
教
授
の
柳
悦
州
氏

の
調
査
に
よ

っ
て
、
そ
の
存
在
が
は
じ
め
て
あ
き
ら

か
に
さ
れ
て
い
る
。
わ
た
し
自
身
は
、
こ
れ
ま
で
に

柳
氏
の
手
元
に
あ
る
1
点
と
、
柳
氏
か
ら
頂
戴
し
た

1
点
を
知
る
の
み
で
あ
る
が
、
こ
れ
ら
は
い
ず
れ
も

弓
状
に
し
な
ら
せ
た
1
本
の
竹

の
両
端
に
4
本
の
タ

テ
糸
を
わ
た
し
た
だ
け
の
単
純
な
も
の
で
、
タ
テ
糸

保
持
具
と
し
て
機
能
し
て
い
る
1
本
の
竹

の
ほ
か
に

は
、

い
か
な
る
部
品
も
使
わ
れ
て
い
な

い
。
こ
の
弓

機
に
よ
る
機
織
り
で
は
、
織
り
手
が
片
方

の
手
で
弓

状
の
竹

の

一
部
を
握
り
、
も
う

一
方
の
手
で
タ
テ
糸

の
あ
い
だ
に
ヨ
コ
糸
を
く
ぐ
ら
せ
て
い
く
。
な
お
、

弓
機
で
織
ら
れ
て
い
る
織
物
は
、
イ

コ
入
の
帽
子
の

飾
り
紐
と
し
て
使
わ
れ
て
い
る
。
そ
れ
ら
は
い
ず
れ

も
4
本

の
タ
テ
糸

の
う
ち
の
両
端

の
タ
テ
糸
に
、
あ

ら
か
じ
め
ガ
ラ
ス
ビ
ー
ズ
、
あ
る
い
は
ジ

ュ
ズ
ダ
マ

(イ
ネ
科

の
ジ
ュ
ズ
ダ
マ
の
硬
化
し
た
包
葉
)
を
通
し

て
か
ら
織
ら
れ
て
お
り
、
ガ
ラ
ス
ビ
ー
ズ
や
ジ

ュ
ズ

ダ

マ
は
細
紐
状
の
織
物
の
両
端
に
数
珠
繋
ぎ
状
に
織

り
込
ま
れ
て
い
る

(写
真
2
)。
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写真5ク リー ・インデ

ィア ンの弓機(北 海道開

拓記念館蔵)

写真4タ イヤル人の弓機 と弓機 で織 られた細幅

織物(『 日本原始繊維工藝史 土俗篇』より)

写真6ク リー ・イ ンデ

ィアンの弓機の拡大部分

(北海道開拓記念館蔵)・

台
湾
の
弓
機

台
湾
の
弓
機
は
、
本
島
東
海
岸
に
住
む
タ
イ
ヤ
ル

人
の
も
と
で
使
用
さ
れ
て
き
た

(写
真
4
)。
こ
の
弓

機
の
構
成
部
品
と
し
て
は
、
竹
を
弓
状
に
し
な
ら
せ

た
タ
テ
糸
保
持
具
1
本
と
タ
テ
糸
整
列
棒
2
本
と
緯

入
具
と
し
て
の
網
針
、
そ
し
て
、
タ
テ
糸

の
端
と
弓

状
に
し
な
ら
せ
た
竹

の
先
端
を

つ
な
ぐ
2
本

の
紐
が

あ
る
に
す
ぎ
な

い
。
こ
の
弓
機
で
は
、
タ
テ
糸

の
張

力
は
ラ
オ
ス
の
イ

コ
人
の
ば
あ

い
と
同
様
に
、
タ
テ

糸
を
タ
テ
糸
保
持
具
で
あ
る
竹
の
両
端
に
か
け
渡
す

こ
と
に
よ

っ
て
、
竹
を
弓
状
に
し
な
ら
せ
て
タ
テ
糸

の
張
力
を
確
保
し
て
い
る
。
ま
た
、
2
本
の
タ
テ
糸

整
列
棒
は
、
そ
れ
ぞ
れ
弓
機

の
両
端
近
く
に
あ

っ
て
、

そ
れ
ら
の
あ
い
だ
に
平
行
に
か
け
わ
た
し
た
タ
テ
糸

を
1
本
ず

つ
く
く
り

つ
け
る
こ
と
に
よ

っ
て
、
タ
テ

写 真7ク リー ・イ ン

デ ィア ンの 弓機 に よ る

機 織 り(カ ナ ダ、 エ ド

モ ン トン:2004年!池

田貴 夫 氏撮 影)

糸
の
間
隔
と
織
幅
を
均

一
に
保

つ
た
め
に
機
能
し
て

い
る
。
タ
イ
ヤ
ル
人
の
機
織
り
は
、
弓
機
と
腰
機
を

使

っ
て
お
こ
な
わ
れ
て
き
た
が
、
腰
機
に
よ
る
機
織

り
は
女
性
、
そ
し
て
、
弓
機
に
よ
る
機
織
り
は
男
性

に
よ

っ
て
お
こ
な
わ
れ
て
き
た
。
ま
た
、
弓
機
に
よ

る
機
織
り
で
は
、
織
り
手
の
太
股

で
弓
機
の

一
方
の

先
端
部
を
は
さ
み
込
み
、
片
方
の
手
で
弓
状

の
竹
、

あ
る
い
は
タ
テ
糸
を
保
持
し
な
が
ら
、
も
う

一
方
の

手
に
持

っ
た
網
針
で
タ
テ
糸
を
す
く
い
取
り
な
が
ら

ヨ
コ
糸
を
通
し
て
い
く
。
な
お
、
こ
の
弓
機
で
織
ら

れ
て
き
た
織
物
は
、
苧
麻
を
糸
素
材
と
し
た
綾
織
組

織
の
細
幅
織
物
で
、
腰
機
の
腰
当
や
籠
の
背
負

い
紐

な
ど
に
使
わ
れ
て
き
た
。

北
米
の
弓
機

北
米
で
は
、
弓
機
は
イ
ン
デ
ィ
ア
ン
の
あ

い
だ
で

使
用
さ
れ
て
き
た
。
そ
れ
ら
は
弾
力
性
に
と
ん
だ
木

の
枝
を
タ
テ
糸
保
持
具
と
し
た
も

の
で
、
英
語
で
は

一
般
に

「ヤ
マ
ア
ラ
シ
の
弓
機
」
を
意
味
す
る
ク
ウ

ィ
ル

・
ボ
ゥ

・
ル
ー
ム

(ρ
ロ
旨

げ
o≦

δ
o
ヨ
)

の
名

で
呼
ば
れ
て
い
る
。
そ
う
し
た
弓
機
は
2
点
の
タ
テ

糸
整
列
具
を
と
も
な

っ
て
い
る

(写
真
5
～
6
)。
そ

の
う
ち
の
ー
つ
は
、

一
般
に
鹿
皮
を
細
長
く
切
り
抜

い
て
つ
く
ら
れ
、
織
り
は
じ
め
の
手
元
部
分
に
と
り

つ
け
ら
れ
て
い
る
。
さ
ら
に
も
う
ー
つ
は
、
木
、
厚

紙
、
鹿
皮
な
ど
で
つ
く
ら
れ
、
織
り
進
む
さ
い
の
前

方
に
設
置
さ
れ
て
い
る
。
そ
し
て
こ
れ
ら
2
点

の
タ

テ
糸
整
列
具
に
は
、

い
ず
れ
も
タ
テ
糸
が
織
幅
に
あ

わ
せ
て
等
間
隔
に
通
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
手
元
部

分
の
鹿
皮

で
つ
く
ら
れ
た
タ
テ
糸
整
列
具
の
タ
テ
糸

が
通
さ
れ
て
い
な

い
側
に
は
、
切
れ
目
を
入
れ
て
弓

状
の
木

の
端
が
差
し
込
ま
れ
て
お
り
、
こ
の
タ
テ
糸

整
列
具
は
タ
テ
糸
と
タ
テ
糸
保
持
具
の
あ

い
だ
に
あ

っ
て
、
タ
テ
糸
連
繋
具
と
し
て
の
機
能
も
そ
な
え
て

い
る
。
そ
し
て
さ
ら
に
、
前
方
に
設
置
さ
れ
て
い
る
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写 真8サ ー ミ人 の 弓機 に よ る機 織 り(ノ ル ウ ェー 、マ ンダ レン:

1995年)

写真9サ ー ミ人の弓機 による機織 りと並行 しておこなわれる

錘 り機の ための整経作業(ノ ルウェー、マ ンダレン:1995年)

タ
テ
糸
整
列
具
に
つ
い
て
は
、
緯
打
具
と
し
て
の
機

能
を
そ
な
え
て
い
る
ば
あ

い
も
見
い
だ
さ
れ
る
。
こ

の
よ
う
な
弓
機
を
使
用
し
た
機
織
り
は
、
弓
状
部
分

を
片
方

の
手
で
握
る
か
太
股
で
は
さ
み
込
む
か
し
て

保
持
し
、
も
う

一
方

の
手
で
タ
テ
糸
の
あ

い
だ
に
ヨ

コ
糸
を
通
し
て
織
り
進
む

(写
真
7
)。
な
お
、
こ
の

よ
う
な
弓
機
が

一
般
に
ク
ウ
ィ
ル

・
ボ
ゥ

・
ル
ー
ム

と
呼
ば
れ
て
い
る
の
は
、
模
様
を
あ
ら
わ
す
た
め
に

さ
ま
ざ
ま
な
色
に
染
め
た
ヤ
マ
ア
ラ
シ
の
棘
が
、
ヨ

コ
糸
を
覆
う
よ
う
に
し
て
織
り
込
ま
れ
て
い
る
こ
と

に
よ
る
も
の
で
、
織
り
あ
が

っ
た
細
幅
織
物
は
、
お

も
に
ブ
レ
ス
レ
ッ
ト
や
ベ
ル
ト
な
ど
の
装
身
具
と
し

て
使
用
さ
れ
て
き
た
。

ノ
ル
ウ

ェ
ー
の
弓
機

ノ
ル
ウ

ェ
ー
の
弓
機
は
、
北
極
圏
に
住
む
サ
ー
ミ

人
の
も
と
で
使
用
さ
れ
て
い
る
。
た
だ
し
、
こ
の
弓

機
は
、
こ
れ
ま
で
に
述
べ
て
き
た
ラ
オ
ス
や
台
湾
や

北
米
で
使
用
さ
れ
て
き
た

一
般
的
な
弓
機
と
は
異
な

り
、
そ
れ
ら
の
類
型
と
し
て
位
置
づ
け
ら
れ
る
特
殊

な
も

の
で
あ
る
。
そ
れ
は
こ
の
弓
機
の
タ
テ
糸
保
持

具
と
し
て
、
2
本

の
角
材
を
組
ん
で
つ
く
ら
れ
た
L

字
状

の
台
座
に
立

て
ら
れ
た
3
本
の
丸

い
棒
の
う
ち

の
2
本
の
棒
と
そ
の
台
座
、
す
な
わ
ち
弓
状
の
タ
テ

糸
保
持
具
の
類
型
と
い
え
る
U
字
状
の
木
組
み
が
使

わ
れ
て
い
る
こ
と
に
よ
る
。
ま
た
、
こ
の
弓
機
に
は
、

タ
テ
糸
保
持
具
の
ほ
か
に
1
枚

の
板
に
細
長

い
孔
と

丸

い
孔
が
交
互
に
あ
け
ら
れ
た
開
孔
板
綜
続
が
そ
な

わ

っ
て
お
り
、
機
織
り
で
は
開
孔
板
綜
続
を
上
下
さ

せ
る
こ
と
に
よ

っ
て
、
タ
テ
糸

の
開
口
と
逆
開
口
が

繰
り
返
さ
れ
る

(写
真
8
)。
さ
ら
に
、
ラ
オ
ス
や
台

湾
や
北
米
の
弓
機
で
は
、
タ
テ
糸

の
整
経
方
式
は

い

ず
れ
も
平
整
経
式
で
あ
る
が
、
サ
ー
ミ
人

の
も
と
で

使
わ
れ
て
い
る
弓
機
で
は
、
タ
テ
糸
保
持
具
の
2
本

の
丸

い
棒
に
か
け
わ
た
さ
れ
た
タ
テ
糸
の
整
経
方
式

は
結
節
輪
状
整
経
式

で
あ
る
。
な
お
、
こ
の
特
殊
な

弓
機
で
織
ら
れ
て
い
る
細
幅
の
帯
状
織
物
は
、
今
年

の
1
月
号

(鰯
号
)
で
紹
介
し
た
錘
り
機
に
よ
る
機

織
り
で
使
わ
れ
る
タ
テ
糸
の
整
経
の
た
め
に
お
こ
な

わ
れ
る
特
殊
な
機
織
り
で
あ
り
、
弓
機
に
よ
る
機
織

り
の
さ
い
に
ヨ
コ
糸
と
し
て
織
り
込
ま
れ
て
い
る
糸

の
長
く
は
み
出
し
た
部
分
が
、
錘
り
機
に
よ
る
機
織

り
の
さ
い
に
は
、
タ
テ
糸
と
し
て
使
わ
れ
る
こ
と
と

な
る
。
し
た
が

っ
て
、
弓
機

の
タ
テ
糸
保
持
具
を
含

む
L
字
状
の
台
座
に
3
本
の
丸

い
棒
が
組
み
込
ま
れ

た
木
組
み
は
、
錘
り
機
に
よ
る
機
織
り
に
使
わ
れ
る

タ
テ
糸
の
整
経
台
と
し
て
の
機
能
を
も

つ
も
の
で
あ

り
、
L
字
状
の
台
座
の
角
と
、
弓
機
に
よ
る
機
織
り

と
は
関
係
し
な

い
も
う
1
本

の
丸

い
棒
は
、
弓
機
の

機
織
り
で
ヨ
コ
糸
と
し
て
織
り
込
ま
れ
る
糸
の
織
り

面
か
ら
は
み
出
し
た
部
分
、
す
な
わ
ち
錘
り
機
の
機

織
り
で
使
わ
れ
る
タ
テ
糸

の
長
さ
と
、
1
つ
ー
つ
の

錘
り
に
結
ば
れ
る
タ
テ
糸

の
本
数
を
そ
ろ
え
る
た
め

に
使
わ
れ
て
い
る

(写
真
9
)。

(国
立
民
族
学
博
物
館

民
族
文
化
研
究
部

教
授
/

よ
し
も
と

・
し
の
ぶ
)

文

献

.石
井

香

久

子

1

9
9

9
年

「台

湾
泰

雅

族

の
ベ

ル
ト
製

作

具
」
、

『
デ
ザ

イ

ン
学

研
究

1

9
9

9
』
、

日

本

デ

ザ
イ

ン
学
会

。

杉

山

毒

榮

男

1

9
7

9
年

『
日
本

原
始

繊
維

工
藝

史

土

俗

篇
』
、

北
海

道

出

版

企
画

セ

ン
タ

ー
。

卯

)兄
日

季

レ

ホノ

2
0

0

1
年

「
ラ
オ

ス

の
高
機

と

腰

機

・
細

帯
機

」
、

『沖

縄

芸

術

の
科
学

』

第

13
ロゲ
、
沖

縄

県

立
芸

術
大

学

附

属
研

究

所

。

吉

本

忍

2
0

0

3

年

「
台

湾

「
原

住

民

」

の
織

機

を

め
ぐ

っ
て
」
、

『民

芸

』

第

㎝
号

、

日

本

民
藝

協

会

。
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