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吉
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忍

夕
■ア
糸

の
張
力
と
織
機
の
型
式
7

錘

り
機

1

写 真1現 代 の錘 り機 に よ る機 織 り

(ノ ル ウ ェ ー、 マ ン ダ レ ン:1995年
機鋤輌野襟鑓罪磐騨環 願レ

お
も錘
り
機
は
、
錘
り
を
使

っ
て
タ
テ
糸
に
張
力

を
付

与
す

る
型
式
の
織
機

で
あ
り
、
英
語
で
は

一
般

に

≦
母
亨
≦
Φ
凶oq
茸
巴

δ
o
日
と
呼
ば
れ
て

い
る
。
た
だ

し
、
そ
う
し
た
錘
り
機
の
う
ち
に
は
、
錘
り
を
使
用

し
た
タ
テ
糸
の
保
持
方
式
に
、
①
タ
テ
糸

の

一
方
を

棒
に
固
定
し
、
他
方
を
錘
り
で
ひ
っ
ぱ
る
方
式

、
②

タ
テ
糸
の

一
方
を
枠
を
構
成
し
て
い
る
棒
に
固
定

し
、

他
方
を
錘
り
で
ひ

っ
ぱ
る
方
式
、
③
タ
テ
糸

の

一
方

を
錘
り
、
他
方
も
錘
り

で
ひ
っ
ぱ
る
方
式
、
と

い
う

3
方
式
が
あ
る
。
今
月
号
で
は
、
そ
れ
ら
の
う

ち
か

ら
、
①
の
タ
テ
糸
の

一
方
を
棒
に
固
定
し
、
他
方
を

錘
り
で
ひ

っ
ぱ
る
と

い
う
タ
テ
糸
の
保
持
方
式
を
と

も
な

っ
た
錘
り
機
を
紹
介
す
る
。

北
極
圏
で
の
7
イ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク

タ
テ
糸
の

一
方
を
棒
に
固
定
し
、
他
方
を
錘
り
で

ひ

っ
ぱ
る
と

い
う

タ
テ
糸

の
保
持
方
式
を
と
も
な

っ

た
錘
り
機
に
よ
る
機
織
り
は
、
ノ
ル
ウ

ェ
ー
北
部

の

北
極
圏
に
住
む
サ
ー
ミ
人
の
も
と
で
お
こ
な
わ

れ
て

い
る
。
サ
ー
ミ
人
は
、

ス
カ
ン
ジ
ナ
ビ
ア
半
島
北
部

か
ら
ロ
シ
ア
の
コ
ラ
半
島

一
帯
に
住
む
、
ト
ナ

カ
イ

の
遊
牧
や
漁
労
を
お
も
な
生
業
と
し
て
き
た
、
人
口

が
5
～
7
万
人
と
推
測
さ
れ
る
少
数
民
族
で
、
そ
の

多
く
は
ノ
ル
ウ
ェ
ー
北
部
に
住
ん
で
い
る
。
わ
た
し

が
錘
り
機
を
使
用
し
た
サ
ー
ミ
人
の
機
織
り
を

は
じ

め
て
目
に
し
た
の
は
、
1
9
9
3
年
1
月
の
冬

の
季

図1第2次 世 界 大 戦 以 前 の 錘 り機

("TheWarp-WeightedLoom"よ り)

a一布 巻 き棒 、b一錘 り、c・支 柱 、d一綜 続 、

e一開 口保 持棒

 

節
の
こ
と
で
、
と
こ
ろ
は
ノ
ル
ウ
ェ
ー
北
部

の
フ
ィ

ヨ
ル
ド
に
面
し
た

マ
ン
ダ
レ
ン
の
町

の
サ
ー
ミ
伝
統

工
芸
セ
ン
タ
ー

(=
⊆
ω自
こ
の訂
Φq
)
で
あ

っ
た
。
こ
の

時
期
、
太
陽
は
昼
前
の
11
時
ご
ろ
に
南

の
山

の
上
に

姿
を
あ
ら
わ
す
も
の
の
、
昼
過
ぎ
の
1
時
ご
ろ
に
は

沈
ん
で
し
ま
う
。
夏
の
白
夜

の
と
き
と
は
逆
に
、
1

日
の
ほ
と
ん
ど
を
夜
が
占
め
て

い
る
と

い
う
冬
の
季

節

の
北
極
圏
は
、
旅
行
に
は
ま

っ
た
く
不
向
き
で
あ

る
。
そ
う
し
た
季
節
に
あ
え
て

マ
ン
ダ
レ
ン
ま
で
出

向

い
た
の
は
、
こ
の
年
の
9
月
か
ら
国
立
民
族
学
博

物
館

で
開
催
し
た
特
別
展

「
ジ
ャ
ワ
更
紗
」

の
準
備

の
た
め
に
オ
ラ
ン
ダ
の
ラ
イ
デ
ン
民
族
学
博
物
館
で

資
料
調
査
を
お
こ
な
う
必
要
が
あ
り
、
オ
ラ
ン
ダ
に

行
く
前
に
マ
ン
ダ
レ
ン
に
立
ち
寄
る
べ
く
旅
程
を
組

ん
だ
こ
と
に
よ
る
。
マ
ン
ダ
レ
ン
は
ノ
ル
ウ
ェ
ー
北

部
の
港
町
ト
ロ
ム
ソ
か
ら
フ
ィ
ヨ
ル
ド
に
沿

っ
て
約

㎜
㎞
の
距
離
が
あ
る
。
1
人
で
レ
ン
タ
カ
ー
を
運
転

し
て
吹
雪
の
な
か
を
往
復
し
、
現
地
で
の
滞
在
時
間

は
わ
ず
か
3
時
間
足
ら
ず
と

い
う
日
帰
り
の
あ
わ
た

だ
し
い
調
査
で
は
あ

っ
た
が
、
幸

い
に
し
て
目
的
の

錘
り
機
と
そ
の
機
織
り
作
業
を
見
る
こ
と
が
で
き
た
。

そ
し
て
、
そ
の
翌
年

の
1
9
9
4
年
8
月
と
、
翌
々

年
の
1
9
9
5
年

の
10
月
か
ら
11
月
に
も

マ
ン
ダ
レ

ン
に
赴
き
、
あ
ら
た
め
て
錘
り
機
の
調
査
を
お
こ
な

っ
た
。
ま
た
、
1
9
9
5
年

の
調
査

の
さ

い
に
は
、

国
立
民
族
学
博
物
館
か
ら
同
行
し
た

ス
タ

ッ
フ
と
と
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写 真5復 元 され た サ ー ミの 冬用 テ ン ト

(ノ ル ウ ェ ー 、マ ンダ レ ン:1995年)

写 真3手 の 指 に よ る ヨコ糸 の 打 ち込 み

(ノ ル ウ ェ ー、 マ ン ダ レ ン:1993年)

図2錘 り機 の開 口 と逆 開 口

("TheWarp-WeightedLoom"よ り)

a一布 巻 き棒 、b一錘 り、c一綜 続 、d一開 口保 持棒

写真4織 り込 ん だヨ コ糸の 引 き締 め

(ノ ル ウ ェ ー、 マ ン ダ レ ン:1993年)

写 真6サ ー ミの 織 物 の伝 統 的 な模 様

(ノ ル ウ ェー 、 マ ンダ レン:1995年)

も
に
ビ
デ
オ
に
よ
る
映
像
取
材
も
お
こ
な

っ
た
。

サ
ー
ミ
の
錘
り
機

サ
ー
ミ
人
の
も
と
で
お
こ
な
わ
れ
て
い
る
錘
り
機

を
使
用
し
た
機
織
り
は
、
今
日
に
お
い
て
は
、
ご
く

一
部
の
女
性
た
ち
に
よ

っ
て
継
承
さ
れ
て
い
る
に
す

ぎ
な
い
。
そ
う
し
た
機
織
り
技
術
は
、

マ
ン
ダ
レ
ン

で
は
、
第
二
次
世
界
大
戦
中
の
戦
火
の
な
か
で
家
財

と
と
も
に
錘
り
機
が
焼
失
し
て
し
ま

っ
た
こ
と
か
ら
、

一
時
期
途
絶
え

て
い
た
。
し
か
し
、
1
9
6
0
年
に

サ
ー
ミ
伝
統
工
芸
セ
ン
タ
ー
の
設
立
メ
ン
バ
ー
と
な

っ
た
4
人
の
女
性
た
ち
に
よ

っ
て
復
興
さ
れ
た
、
錘

り
機
を
使
用
し
た
機
織
り
技
術
は
、
少
数
民
族

で
あ

る
サ
ー
ミ
人

の
伝
統
文
化
の
ひ
と
つ
と
し
て
若
い
世

代
の
あ

い
だ
に
も
受
け
継
が
れ
て
現
在
に
至

っ
て
い

る
。マ
ン
ダ
レ
ン
に
住
む
サ
ー
ミ
人
の
も
と
で
使
わ
れ

て
い
る
錘
り
機

の
部
品
に
は
、
タ
テ
糸
保
持
具
と
し

て
布
巻
き
棒
と
20
個
あ
ま
り

の
石
の
錘
り
が
あ
り
、

錘
り
は
タ
テ
巻
き
具
と
し
て
も
機
能
し
て
い
る
。
そ

し
て
、
タ
テ
糸
間
接
保
持
具
と
し
て
布
巻
き
棒

の
左

右
の
端
を
乗
せ
る
た
め
の
受
け
口
を
と
も
な

っ
た
機

台
、
開

口
具
と
し
て
綜
続
と
開
口
保
持
具
が
あ
る
。

こ
れ
ら
の
部
品
で
構
成
さ
れ
た
錘
り
機
は
、
室
内

の

壁
に
沿
わ
せ
て
設
置
し
た
状
態
で
機
織
り
が
お
こ
な

わ
れ
て
お
り
、
機
台
の
上
部
に
わ
た
さ
れ
た
布
巻
き

具
に

一
方
を
固
定
し
た
タ
テ
糸
は
下
に
垂
ら
さ
れ
て

錘
り
に
結
ば
れ
て
い
る

(写
真
1
)
。
ま
た
、
タ
テ
糸

や
ヨ
コ
糸
に
は
ウ
ー
ル
の
糸
が
使
わ
れ
て
い
る
。
な

お
、
錘
り
機

の
タ
テ
糸
間
接
保
持
具
と
し
て
使
わ
れ

て
い
る
機
台
は
、
直
角
三
角
形
に
組
ん
だ
木
枠
を
二

つ
1
組
と
し
た
も
の
で
あ
る
が
、
こ
の
よ
う
な
機
台

は
1
9
6
0
年
以
降
に
使
わ
れ
る
よ
う
に
な

っ
た
も

の
で
、
第
二
次
世
界
大
戦
以
前
は
上
部
が
二
股
に
な

っ
た
2
本
1
組
の
支
柱
を
壁
に
立
て
か
け
て
使

っ
て

い
た

(写
真
2
)
(図
1
)
。
ま
た
、
緯
打
具
は
過
去

に
は
使

っ
た
こ
と
も
あ
る
と
伝
え
ら
れ
て

い
る
が
、

今
日
で
は
タ
テ
糸

の
あ

い
だ
に

5
本

の
指
を
差
し
込

ん
で
ヨ
コ
糸
の
打
ち
込
み
を
お

こ
な

っ
て
お
り

(写

真
3
)、
打
ち
込
ま
れ
た

ヨ
コ
糸
を
必
要
に
応
じ
て
、

タ
テ
糸
の
表
側
の
糸

(上
糸
)
と
裏
側
の
糸

(下
糸
)

を
左
右
の
手
で
つ
か
ん
で
前
後

に
ひ

っ
ぱ
り
、
織
り

込
ん
だ
ヨ
コ
糸
を
引
き
締
め
る
と
い
う
操
作
も
お
こ

な

っ
て
い
る

(写
真
4
)
。
な
お
、
こ
の
よ
う
な
錘
り

機
と
先
月
号
で
紹
介
し
た
垂
直

式
や
傾
斜
式

の
枠
機

は
、
機
姿
と
し

て
は
類
似
し
て
い
る
が
、
錘
り
機
で

は
、
織
り
手
は
常
に
立

っ
た
ま
ま
の
状
態

で
機
織
り

を
お
こ
な

っ
て
い
る
。
ま
た
、
垂
直
式
や
傾
斜
式
の

枠
機
で
は
、
ヨ
コ
糸
の
打
ち
込
み
は
下
に
向
け
て
お

こ
な
わ
れ
る
が
、
錘
り
機
で
は
枠
機

の
ば
あ

い
と
は

逆
に
、
上
に
向
け
て
お
こ
な
わ
れ
る
。

サ
ー
ミ
人
の
錘
り
機
に
よ
る
機
織
り
で
は
、
今
日

で
は
さ
ま
ざ
ま
な
色
に
染
め
た
糸
を
使

っ
て
、
お
も

に
タ
ペ
ス
ト
リ
ー
が
織
ら
れ
て

い
る
。
し
か
し
、
か

つ
て
は
、
お
も
に
ト
ナ
カ
イ
の
遊
牧

の
さ

い
に
使
用

す
る
テ
ン
ト
の
覆

い
布

(写
真
5
)
や
カ
ー
ペ
ッ
ト

と
し
て
使
用
さ
れ
て
い
た
。
ま
た
、
そ
れ
ら
の
織
物

の
タ
テ
糸
や
ヨ
コ
糸
と
し
て
も
ち

い
ら
れ
て
き
た
ウ

ー
ル
の
糸
は
、
羊
の
白

い
毛
や
黒

い
毛
を
そ
の
ま
ま

紡

い
だ
白
や
黒

の
糸
、
あ
る

い
は
白

い
毛
と
黒

い
毛

を
混
ぜ
あ
わ
せ
た
グ
レ
ー
の
糸
が
使
わ
れ
て
き
た
。

さ
ら
に
、
そ
れ
ら
の
糸
で
織
ら
れ
た
織
物
の
模
様
も

き
わ
め
て
素
朴
な
も
の
で
、
直
線
状
、
ジ
グ
ザ
グ
状
、

あ
る
い
は
鎖
状

の
平
織
組
織
の
縞
筋

(写
真
6
)
が
、

普
遍
的
な
模
様
と
し
て
織
り
だ
さ
れ
て
い
た
。

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
を
中
心
と
し
た
分
布

世
界
の
広
範
な
地
域
で
お
こ
な
わ
れ
て
き
た
機
織

り
の
う
ち
で
、
タ
テ
糸
の

一
方
を
棒
に
固
定
し
、
他

方
を
錘
り
で
ひ

っ
ぱ
る
と
い
う
タ
テ
糸

の
保
持
方
式
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図3B.C.560年 頃のギ

リシアの花瓶に描かれた

錘り機による機織り
図5ハ ンガ リー の ハ ル シュ タ ッ ト文 化 期(B.C.800～

400年 頃)の 壷 に 描 か れ た 錘 り機 に よ る 機 織 り("The

Bookofしooms"よ り)

図4B.C.460～450年 頃 の ギ リシア の水 差 しに描 か れ

た錘 り機 に よ る機 織 り("TheBookofLooms"よ り)

写真7錘 りの考 古資料(ウ ズベ キ スタ ン芸術 ア カ

デ ミー蔵/ウ ズベキ ス タン 、 タシケ ン ト:...年)

を
と
も
な

っ
た
錘
り
機

は
、
現
代
に
お
い
て
は
サ
ー

ミ
人
の
も
と
で
の
使
用
が
知
ら
れ
て
い
る
に
過
ぎ
な

い
。
し
か
し
、
そ
う
し
た
錘
り
機
は
、
最
近
ま

で

一

部
の
ノ
ル
ウ
ェ
ー
人
の
あ

い
だ
で
も
使
わ
れ
て

い
た

よ
う
で
あ
り
、
時
代
を
さ
か
の
ぼ
る
と
古
代
か
ら
中

世
に
か
け
て
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
ほ
ぼ
全
域
に
分
布
し

て
い
た
こ
と
が
、
考
古
資
料
や
さ
ま
ざ
ま
な
歴
史
資

料
に
よ

っ
て
あ
き
ら
か
に
な

っ
て
い
る
。
そ
れ
ら

の

う
ち
で
、
お
も
な
考
古
資
料
と
し
て
は
、
ギ
リ
シ
ア

の
花
瓶

(紀
元
前

5
6
0
年
頃
)
や
水
差
し

(紀
元

前
4
6
0
～
4
5
0
年
頃
)、

ハ
ン
ガ
リ
ー
の
ハ
ル
シ

ュ
タ

ッ
ト
文
化
期

(紀
元
前
8
0
0
～
4
0
0
年
頃
)

の
壷
な
ど
に
描
か
れ
た
錘
り
機
に
よ
る
機
織
り

の
図

像

(図
3
～
5
)
が
知
ら
れ
て
お
り
、
石
や
粘
土
製

の
錘
り
も
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
各
地
か
ら
数
多
く
出
土
し

て
い
る
。
し
た
が

っ
て
、
こ
の
よ
う
な
考
古
資
料
や

そ
の
他

の
歴
史
資
料
か
ら
は
、
錘
り
機
が
ヨ
ー

ロ
ッ

パ
の
原
初
的
な
織
機
型
式
で
あ
る
と
考
え
ら
れ

て
い

る
。
た
だ
し
、
1
9
9
8
年
以
降
に
わ
た
し
が

シ
ル

ク
ロ
ー
ド
で
お
こ
な

っ
て
き
た
調
査
で
は
、
ト

ル
コ
、

コ
ー
カ
サ
ス
、
ウ
ズ
ベ
キ
ス
タ
ン
な
ど
の
博
物
館
に

お

い
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
国
で
出
土
し
た
、
ヨ
ー

ロ
ッ

パ
の
錘
り
機
の
錘
り
と
類
似
し
た
粘
土
製
の
錘
り

の

存
在
が
あ
き
ら
か
に
な

っ
て

い
る

(写
真
7
)
。
ま

た
、
こ
れ
ら
の
国

々
で
は
、
来
月
号
で
紹
介
す

る
予

定
の
錘
り
機

(タ
テ
糸
の

一
方
を
枠
を
構
成
し

て
い

る
棒
に
固
定
し
、
他
方
を
錘
り

で
ひ

っ
ぱ
る
方
式

の

錘
り
機
)
が
普
遍
的
に
分
布
し
て
い
る
が
、
そ
れ
ら

の
錘
り
機

で
使
わ
れ
て
い
る
錘
り
は
、
ヨ
ー

ロ
ッ
パ

の
錘
り
機

の
も

の
と
は
、
形
状
、
材
質
、
大
き
さ
が

異
な

っ
て

い
る
。
し
た
が
っ
て
、
こ
れ
ら
の
こ
と
か

ら
は
、
こ
れ
ま
で
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
に
お
け
る
古

い
型
式

の
織
機
と
考
え
ら
れ
て
き
た
錘
り
機
は
、
ヨ
ー

ロ
ッ

パ
の
み
な
ら
ず
、
西
ア
ジ
ア
か
ら
申
央

ア
ジ
ア
に
か

け
て
も
分
布
し
て
い
た
可
能
性
が
浮
か
び
上
が

っ
て

い

る

。
1
9
9
5
年
10
～
11
月
に
か
け
て
、
ノ
ル
ウ
ェ
ー

の
マ
ン
ダ
レ
ン
で
取
材
し
た
、
サ
ー
ミ
人
の
錘
り
機

を
使
用
し
た
機
織
り
技
術
と
、
錘
り
機
に
よ

っ
て
織

ら
れ
た
織
物
を
使
用
し
た
夏
用
と
冬
用
の
テ
ン
ト
に

つ
い
て
の
ビ
デ
オ
映
像
は
、
国
立
民
族
学
博
物
館
で

わ
た
し
が
制
作
監
修
し
て
、
長
編
番
組

「
サ
ー
ミ
人

の
錘
り
機
-
北
極
圏
に
の
こ
さ
れ
た
手
織
機
」
(
48

分
)
、
「
サ
ー
ミ
人
と

テ
ン
ト
ー
北
極
圏
に
暮
ら
す

人
々
の
伝
統
的
な
住
ま

い
」

(52
分
)、
お
よ
び
短
編

番
組

「サ
ー
ミ
人
の
錘
り
機
」
(
20
分
)、
「サ
ー
ミ
人

と
テ
ン
ト
」
(16
分
)
を
作
成
し
て
い
る
。
こ
れ
ら
の

う
ち
短
編
番
組
は
常
設
展
示
場

で
ビ
デ
オ
テ
ー
ク
番

組
と
し
て

一
般
公
開
し
て
い
る
。
ま
た
、
写
真
1
と

写
真
2
の
錘
り
機
や
写
真
5
の
冬
用
テ
ン
ト
、
お
よ

び
夏
用
テ
ン
ト
は
、
国
立
民
族
学
博
物
館
の
標
本
資

料
と
し
て
収
集
し
て
お
り
、
こ
れ
ら
に
つ
い
て
は
近

い
将
来
に
展
覧
会
で
の
公
開
を
予
定
し
て
い
る
。

(国
立
民
族
学
博
物
館
民
族
文
化
研
究
部
教
授
/

よ
し
も
と

・
し
の
ぶ
)

文

献

切
"
O
⊂
O
～

団
゜

1

9

7

9

年

ミ
罵

馳
o
簿

ミ

9

0
ミ
奉

Z
o
≦

く
O
『
r

Ω

5
9
目

嘗
二
"
↓
o
「
〇
三
ρ

r
o
コ
α
o
戸

】≦
o
ぎ
o
⊆
∋
o
u

<
碧

Z
o
。・
冨

巳

力
o
騨3
7
0
匡

∩
o
ヨ

℃
9
凄

゜

∩
刃
O
≦
「
O
O
↓
°
O
°ζ

.

1

9

7

5

(
1

9

7

4

)
年

↓
o
×
巳

P

切
諺

蚕

蔓

2
巳

ζ

曵
。・
°

ぎ

∩

ω
ヨ
α。
o
「
り
団
」
.
=
o
ぎ

k
口
a

口
己

〉
°刃
.
=
9
=
(9

。。
°γ
ム

ミ

動
§

定
ミ

押

ら
、ミ
ミ
£

メ

<
o
=

°
r
9
乙

o
コ
田

魯

o
;

=
二

「
㊤
げ0
「°

工
O
「
「ζ
>
Z
Z
」
≦

1
9

7

4

(1

9

6

4
)
年

ミ
罷

葦

hミ

壽

、°。ミ
ミ

O

。
ミ
鮒.

O
°。δ
"↓
冨

Z
o
ヨ

oσ。
一碧

"
o。。紹
「9

∩
2
g

帥;
o
「
Qo
o
一〇
コ
8

2
乙

9
0
=
=
∋
㊤
三
二
〇
〇。°

吉

本

忍

1

9

8
7

年

「手

織

機

の
構

造

・
機

能

論
的

分

析
と

分

類

」

『国

立
民

族
学

博

物
館

研

究
報

告

』

12
巻

2
号

。

60


