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星

と

波

と

風

と

ー

ミ
ク

ロ
ネ
シ
ア
の
伝
統
的
航
海
術

須

藤

健

一

は

じ

め

に

コ
ロ
ン
ブ
ス
が
西
イ

ン
ド
諸
島
に
到
達
し
て
か
ら
五
〇
〇
年
に
な

る
。

一
四
九
二
年
は
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
人
が

「
未
知
の
世
界
」
に
足
を
踏

み
入
れ
た
大
航
海
時
代

の
幕
開
け
で
あ

っ
た
。
そ
の
航

海

は

歴

史

上
、
新
大
陸
の

「
発
見
」
と
位
置
づ
け
ら
れ
る
。
い
っ
ぽ
う
、
オ
セ

ア

ニ
ァ
世
界
に
目
を
向
け
る
と
、
大
航
海
時
代
よ
り
も
二
千
年
も
古

く
、
大
海
原
に
船
出
し
、
太
平
洋
に
浮
か
ぶ
島
じ
ま
を
発
見
し
た
人

び
と
が
い
る
。
オ
セ
ア
ニ
ア
の
住
人
は
、
天
文
、
海
洋

の
知
識
を
駆

使
し

て
、
独
自
の
航
海
術
を
あ
み
だ
し
、
数
千
キ
ロ
に
お
よ
ぶ
遠
洋

航
海
を
な
し
と
げ
て
き
た
。
紀
元
後

一
〇
世
紀
ま

で

に

は
、

ハ
ワ

イ
、
イ
ー
ス
タ
ー
、

ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
な
ど
ポ
リ
ネ
シ
ァ
の

「
辺

境
」
の
島
じ
ま

へ
の
移
住
を
完
了
し
た
。

し
か
し
、

一
八
世
紀
に
は
じ
ま
る
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
列
強
に
よ
る
太
平

洋
の
島
じ
ま
の
植
民
地
化
に
よ

っ
て
、
伝
統
的
な
生
活
様
式
は
変
容

を
余
儀
な
く
さ
れ
た
。
汽
船
の
導
入
に
よ
り
、
伝
統
的
な
航
海
術
が

急
速
に
忘
れ
さ
ら
れ
る
こ
と
に
な

っ
た
。
今
日
の
オ
セ
ア
ニ
ア
に
お

い
て
、
伝
統
的
航
海
術
が
受
け
つ
が
れ
て
い
る
の
は
、
ミ
ク
ロ
ネ
シ

ァ
の
サ
タ
ワ
ル
島
な
ど
ご
く

一
部
の
島
じ
ま
の
み
で
あ
る

(図
1
)
。

航
海
術
は
、
磁
気
コ
ン
パ
ス
、
六
分
儀
な
ど
の
航
海
器
具
や
海
図
の
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発
明
に
よ

っ
て
飛
躍
的
に
進
歩
し
た
。
現
在
で
は
、
人
工
衛
星
か
ら

の
電
波

を
洋
上
で
受
信
し
、
船
を
正
確
に
動
か
す
こ
と
が
可
能
に
な

っ
て
き
て
い
る
。
け
れ
ど
も
、
航
海
術
の
根
本
は
、
船
の
進
む
針
路

(方
位
)
と
洋
上
で
の
自
船
の
位
置

(地
点
)
と
を
わ
り

だ

し
、
船

を
目
的
地
に
的
確
か
つ
安
全
に
到
達
さ
せ
る
こ
と
に
あ
る
。
本
稿
で

は
、
サ
タ
ワ
ル
の
伝
統
的
航
海
術
に
お
け
る
、
方
位
と
洋
上
で
の
位

置
認
識

の
体
系
に
つ
い
て
の
べ
る
こ
と
に
し
よ
う
。

一

ス

タ
ー

・
コ

ン

パ

ス
と

方

位

甲ミ
ク

ロ
ネ
シ
ア
で
伝
統
的
航
海
術
と
密
接
に
か
か
わ
る
星
や
星
座

は

一
五
〇
に
も
の
ぼ
る
。
航
海
者
は
そ
れ
ら
の
な
か
か
ら
い
く
つ
か

を
選
び
、
星
や
星
座
の
出
没
位
置

(
方
位
)
を
も
と
に
し
て
独
特
の

(
6
)

コ

ン

パ

ス
を

つ
く

り

あ

げ

て

い
る

(
須
藤

・
秋

道

、

先
八
三
)
。

ω

ス
タ
ー

・
コ
ン
パ
ス
の
し
く
み

こ
の
コ
ン
パ
ス
は
、
円
周
を
三
二
等
分
し
、
そ
れ
ぞ
れ
の
等
分
点

が
特
定

の
星

・
星
座
の
水
平
線
上
に
お
け
る
出
没
位
置
と
対
応
す
る

よ
う
に

つ
く
ら
れ
た
も
の
で
あ
る

(
図
2
)
。
こ
こ
で
も
ち

い
ら
れ

る
の
は
、
北
極
星
、
南
十
字
座
の
ほ
か
、

=
二
の
相
異
な
る
星
ま
た

は
星
座

で
あ
る
。
北
極
星
は
真
北
を
示
し
、

一
つ
の
位

置

を

占

め

図2ス ター ・コンパス模式図(㊧ は星の出没方位)

 

る
。

南

十

字

座

の
占

め

る

位
置

は
南

中

時

の
真

南

の
ほ

か

に

四

つ
あ

る
。

残

り

の

二

六

の
位

置

は
、

=

二
の
星

や

星

座

が
出

現

、

没

入
す

る

位

置

に
対

応

す

る
。

三

二
の
方

位

に

は
、

そ

れ

ぞ
れ

名

称

が
あ

た

え

ら

れ

て

い
る

(
表

1
)
。

た

と
え

ば
、

タ

ー

ン

・
マ

イ

ナ

ッ
プ

は

マ
イ

ナ

ッ

プ

(
わ

し

座

ア

ル

フ

ァ
星

)

の

出

現

(
タ
ー

ン
)

位

置

を
、

ツ
プ

ン

・
マ
イ

ナ

ッ
プ

は
、

そ

の
没

入

(
ツ
プ

ン
)

位

置

を

そ

れ

ぞ

れ

示

す

(
図

2

の

P

9

と

P

25
)
。

こ

の
航

海

術

の
知

識

は

パ

ー

フ

ー
、

つ
ま

り

「
星

を

数

え

る

こ

と
」

と

よ
ば

れ

、

方

位

を
指

す

zao
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表1ス ター ・コンパ スで もちい られる星 ・星座

方位番号 サタワル語名 和 名
星座の位置
出現 没入

P1 f舶sumwak丘t北 極 星 0

P2 taanm6yinap抽efangこ ぐ ま座 ベ ー タ星 0

P3 taanweneお お ぐ ま座 ア ル フ ァ星 0

P4 taanyukuniikカ シオ ペ ア座 アル フ ァ星 0

P5 taanmeenこ と座 O

P6 taanmwaarikarお う し座(ス バ ル 星) 0

P7 taanwuunお う し座(一 等 星) O

P8 taanpayiyefangわ し座 ガ ンマ 星 0

P9 taanmayinapわ し座 ア ル フ ァ星 0

P10 taanpayiyeerわ し座 ベ ー タ星 O

P11 taanyeniyenオ リオ ン座 O

P12 taaisarepwenか らす 座 0

P13 taxitumwurさ そ り座 アル フ ァ星 0

P14 ta.anmesaritwさ そ り 座 0

P15 taanupw南 十 字座 0

P16 machimeyasrr (東 よ り仰角45度)

P1; wenewenenupwit (南中時)
.. 瓜achimenetOW〃 (西 よ り仰角45度)

P19 tupwunupwo 0

P20 tupwunmesaruwさ そ り座 O

F21 tupwuitumwurさ そ り座 アル フ ァ星 0

P22 tupwuisarepwenか らす 座 0

P23 tupwunyeniyenオ リオ ン座 0

P24 tupwunpayiyeerわ し座 ペ ー タ星 0

P25 tupwunmaginapわ し座 アル フ ァ星 0

P26 tupwunpayiyefangわ し座 ガ ンマ 星 0

P27 tupwunwuunお う し座 O

P28 tupwunmwaarikarお う し座 0

1'29 tupwunmeenこ と座 0

P30 tupwunyiikuniikヵ シオ ペ ア座 アル フ ァ星 0

F31 tupwunwereお お ぐま座 アル フ ァ星 0

P32 tupwunlnayinap鋤ef融gこ ぐま座 ベー タ星 0
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3図 ア マス(ya皿 訊3)の 知識を示す模式図(⑨ は星

の出没方位 を示 す)。P5-P21とP13-P29を それ

ぞれ結ぶ線 は、 たがいに直交関係に ある。

 

名

称

と

し

て

も

ち

い
ら

れ

る
。

ス
タ

ー

・
コ

ン
パ

ス
に

も

と
つ

い

て
、

方

位

を

わ

り

だ

す

基

本

的

な
知

識

は
、

ア

ロ
ウ

ム

で
あ

る
。

ス

タ

ー

・
コ

ン
パ

ス

の
円

周

上

に

あ

る
任

意

の
星

の
位

置

を

一
端

と

し
、

円

の
中

心

を

と

お

る
直

線

と

円

周

と

が
交

差

す

る
他

端

の
位

置

に
別

の
星

が

対

応

す

る
。

た

と
え

ば

、

前

述

の

タ

ー

ン

・
マ
イ

ナ

ッ
プ

(
P

9
)

と

ツ
プ

ン

・
マ
イ

ナ

ッ
プ

(
P

25
)
、

あ

る

い
は

北
極

星

(
P

1
)

と

南

中

時

の
南

十

字

座

(
P

17
)

が

そ
う

で
あ

る

。

ア

回
ウ

ム

は
、

「
対
」

と

い
う

意

味

で
あ

る
。

つ
ぎ

に
必

要

と

さ

れ

る
知

識

は
、

ス

タ
i

・
コ
ン

パ

ス

の
中

心

に

カ

ヌ

ー
を

想

定

し

、

カ

ヌ

ー

の
船

首

、

船

尾

、

ア

ゥ
ト

リ

ガ

ー

(
腕

木

と
浮

き

木

)

側

、

プ

ラ

ッ
ト

ホ
ー

ム
側

の

四
方

向

に
対

応

す

る

四

つ
の
位

置

(
方

位

)

名
称

を

一
つ
の
組

合

せ

と

し

て
把

握

す

る
、

ア

マ
ス

と

い
う

項

目

で

あ

る

(
図

3
)
。

ア

マ
・ス
は

マ
ー

ス

(
舅
餌
9。
ω
)
、

す

な

わ

ち

カ

ヌ
ー

の
船

首

、

船

尾

の
V

字

形

の
飾

り

を
あ

ら
わ

す

こ

と
ば

に
由

来

す

る
。

こ

の
場

合

、

船

首

と
船

尾

を

む

す

ぶ
方

向

と
、

ア

ウ

ト

リ
ガ

ー

と

プ

ラ

ッ
ト

ホ

ー

ム
を

む

す

ぶ

方
向

と

は
、

た

が

い

に

直

交

す

る

。

し

た

が

っ
て
、

四

つ

の
星

の
位

置

(
方

位

)

に
よ

っ

て

カ

ヌ
ー

の
進

行

方

向

を

決

定

す

る
方

法

は
、

カ

ヌ

ー

の
針

路

を

よ

り

的

確

に

認

知

す

る

た
め

の
も

の
で
あ

り

、

も

う

一
つ
は
星

の

一
年

間

の
運
行

に
関

連

し

て

い
る
。

ス
タ

ー

・
コ

ン
パ

ス
上

の
北
極

星

を

の
ぞ

く

一
四

の
星

ま

た

は

星

座

は

一
年

中

、

夜

空

に
輝

い
て

い

る

と

は

か
ぎ

ら

な

い
。

そ

の

た

め
、

ア

マ
ス

の
知

識

は
、

た

と
え

ば

船

首

に
位

置

す

る

星

が

昇

ら

な

い
時

期

で
も

、

ほ
か

の
部

位

に
対

応

す

る

少

な

く

と

も

二

つ
の
星

を

利

用

し

て
、

針

路

の
わ
り

だ
し

を

可

能

に
す

る

体
系

で

あ

る
。

つ
ま

り

、

図

3

に
お

い
て
、

船

首

に
対

応

す

る

P

5

の
星

が
出

現

し
な

い

と

き

の
航

海

で

は
、

プ

ラ

ッ
ト

ホ

ー

ム

と
船

尾

と

に

対

応

す

る

P
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13
、

P

21
を

利

用

す

る

こ

と

に

よ

っ
て
、

カ

ヌ
ー

の
進

行

方

向

を

認

知

す

る

の
で

あ

る
。

ま

た
、

ス

タ

i

・
コ

ン
パ

ス
上

の

あ

る
星

が
出

没

し

な

い
時

期

の
航

海

に

は
、

そ

の
星

と
ほ

ぼ
同

位
置

か

ら

出

没

す

る

ほ

か

の
星

を
代

用

す

る
場

合

も

あ

る
。

た

と

え

ば
、

東

西

の
方

位

を
指

示

す

る

わ

し
座

ア

ル

フ

ァ
星

が
出

現

し

な

い
時

期

に

は
、

い

る

か
座

が
も

ち

い
ら
れ

る
。

こ

の
よ

う

に
、

ア

マ

ス
は
、

針

路

を

決

定

す

る
基

本

的

知

識

で
あ

る
が

、

ス

タ
ー

・
コ

ン
パ

ス
上

の
星

と
近

い

位

置

に
出

没

す

る

ほ

か

の
星

(
星

座

)

を
利

用

す

る
知

識

に

よ

っ
て

補

わ

れ

る

の

で
あ

る
。

②

島

の
方
位

ス

タ
ー

・
コ

ン
パ

ス
は

、

カ

ヌ
ー

の
針

路

だ

け

で
な

く
、

島

の
方

位

を

認

知

す

る

た

め

に

も
応

用

さ

れ

る
。

あ

る
島

か

ら

み

て

ほ

か

の

島

は
、

一
定

の
方

位

に

位
置

す

る
。

そ

こ

で
、

前

述

し

た
方

位

名

称

を

も

ち

い
て
、

ど

の
島

が

ど

の
方

位

に
あ

る
か

と

い
う

知
識

が

ウ

ォ

ー

・
フ

ァ
ヌ
i

(
「
島

の
上

で
」

と

い
う
意

味

)

で
あ

る
。

た

と

え

ば
、

サ

タ

ワ

ル
島

か

ら

み

て
、

図

2

の
P

7

の
方
位

に

は
、

ト

ラ

ッ

ク
諸

島

(
モ

エ

ン
島

)

が
、

P

26

の
方

位

に
は

ラ

モ
ト

レ

ク
島

が
そ

れ
ぞ

れ
位

置

す

る
。

同

時

に

ト

ラ

ッ
ク
か

ら

お

よ
び

ラ

モ
ト

レ

ク

か

ら
見

て
、

サ

タ

ワ

ル

は

そ
れ

ぞ

れ

P

17
、

P

10

の
方

位

に

位

置

す

る

。

こ

の
よ

う

に

し

て
、

サ

タ

ワ

ル
島

か

ら

み

て
特

定

の
島

の
方

位

と

そ

の
島

か
ら

の
サ

タ

ワ

ル

の
方

位

を

示

す

名

称

は
、

一
つ
の
組

を

な

す
。

も

ち

ろ
ん

、

島

ご

と

に

ウ

ォ
ー

・
フ

ァ
ヌ
ー

の
情

報

は
異

な

っ
て

い
る

。

現

在

で
も

航

海
者

は
、

カ

ロ
リ

ン
諸
島

だ

け

で

な
く

ミ

ク

ロ
ネ

シ

ア

の
す

べ

て

の
島

に

つ
い

て
、

こ

の
知

識

を

習
得

し

て

い
る
。

い
わ

ば

、

現

在

に
お

け

る
海

図

の
役

割

を

ウ

ォ
ー

・
フ

ァ
ヌ

ー

が

は
た

し

て

い
る

こ

と

に

な

る
。

一
九

世
紀

初

頭

に
、

マ
ー

シ

ャ
ル
諸

島

に

立

ち

寄

っ
た

ド

イ

ツ
の
探

険

家

、

シ

ャ
ミ

ッ
ソ

ー

は
そ

こ

に
漂

着

し

た

中

央

カ

ロ
リ

ン
の

オ

レ

ア
イ

島

の
航

海

者

の
知

識

の
的

確

さ

に
驚

い

(
5
)

て
い
る

(
シ
ャ
ミ
ッ
ソ
ー
、
充
四
三)
。
そ

の
男
は
、
五
千
キ
ロ
も
彼

方
の
自
分
の
島

へ
帰
る
航
海
術
を
知

っ
て
い
た
か
ら
で
あ
る
。
こ
の

距
離
た
る
や
大
西
洋
全
域
を
カ
ヴ

ァ
ー
す
る
広
さ
に
相
当
す
る
か
ら

で
あ
る
。

以
上
に
の
べ
た
四
つ
の
知
識
項
目
は
、
も

っ
と
も
基
本
的
で
不
可

欠
と
さ
れ
る
航
海
術

の
内
容
を
示
し
た
も

の
で
あ
る
。
け
れ
ど
も
、

科
学
的
視
点
か
ら
す
れ
ば
、
そ
れ
ら
は
け

っ
し
て
十
分
な
も
の
で
な

い
こ
と
が
わ
か
る
。
た
と
え
ば
、

ス
タ
ー

・
コ
ン
パ
ス
の
円
周
上
に

等
間
隔
に
配
列
さ
れ
た
星
の
位
置
は
、
実
際
に
星
が
出
没
す
る
方
位

(
コ
ン
パ
ス
方
位
)
と
く
ら
べ
る
と
、
ほ
と
ん
ど
ズ
レ
て
い
る
。
そ
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の
ズ
レ
は
、
最
小
で
○
度

(北
極
星
と
南
中
時
の
南

十

字

座
)
か

ら
、
最
大
で
一
二

・
五
度

(オ
リ
オ

ン
座
)
で
あ
る
。
全
体
の
約
七

割
の
星

の
位
置
が
、

コ
ン
パ
ス
方
位
と

一
〇
度
以
内
の
誤
差
で
対
応

し
て
い
る
。
「
不
正
確
な
」

ス
タ
ー

・
コ
ン
パ
ス
と
い
う
こ
と

に
な

る
が
、

こ
の

一
〇
度
と
い
う
誤
差
は
、
こ
の
海
域
の
島
填
間
の
航
海

に
お
い
て
は
、
目
的
地

へ
直
進
す
る
航
法
を
と
ら
な
い
こ
と
を
考
慮

す
れ
ば
、
そ
れ
ほ
ど
問
題
に
な
ら
な
い
。
潮
流
で
カ
ヌ
ー
が
流
さ
れ

る
こ
と
を
見
込
ん
で
針
路
を
決
定
す
る
か
ら
で
あ
る
。

た
と
え
ば
、
南
北
方
向
の
航
海
で
は
、
西
流
す
る
北
赤
道
海
流
を

考
慮
に

い
れ
、
目
的
地
よ
り
東
方
に
針
路
を
と
り
、
目
的
地
と
同
緯

度
に
達
し
て
か
ら
西
行
す
る
航
法
を
も
ち
い
る
。
「緯
度
」
の
確

定

は
北
極
星
の
水
平
線
か
ら
の
仰
角
に
よ

っ
て
知
る
こ
と
が
で
き
る
。

い
ず
れ

に
せ
よ
、
航
海
術
の
基
本
的
要
素
と
な
る
方
位
の
確
定
は
、

無
数
の
な
か
か
ら
選
定
し
た

一
五
の
星
な
い
し
星
座
の
出
没
位
置
に

も
と
つ
く
ス
タ
ー

・
コ
ン
パ
ス
に
依
拠
し
て
い
る
こ
と
は
あ
き
ら
か

で
あ
る
。二

洋
上
で
の
位
置
確
認

ミ
ク

ロ
ネ

シ

ァ

の
平

坦

な

サ

ン
ゴ

礁

島

で

の
航

海

は
、

カ

ヌ
ー

で

二
〇

キ

ロ
も

島

か

ら

離

れ

る

と
指

標

物

が

視

界

か
ら

消

え

、

あ

と

は

海
と
空
だ
け
の
世
界
に
な
る
。
こ
の
島
世
界

の
住
人
は
今
で
も
昔
な

が
ら
の
航
海
術
で
数
百
キ

ロ
も
離
れ
た
よ
そ

の
島

へ
の
航
海
を
お
こ

な

っ
て
い
る
。
彼
ら
は
ど
の
よ
う
に
し
て
、
洋
上
で
の
自
船
の
位
置

を
わ
り
だ
し
目
的
地

へ
と
カ
ヌ
ー
を
進
め
て

い
る
の
で
あ
ろ
う
か
。

洋
上
で
の
カ
ヌ
ー
の
位
置
を
確
定
す
る
方
法
は
、

a
出
発
し
た
島

が
後
方
に
み
え
る
あ
い
だ
と
、
b
島
影
が
消
え
て
海
と
空
だ
け
の
大

洋
を
航
海
す
る
あ
い
だ
、
そ
し
て

c
め
ざ
す
島
が
視
界
に
は
い
っ
て

か
ら
と
い
う
ふ
う
に
区
分
さ
れ
る
。

a
と

c
は
沿
岸
航
法
と
性
質
を

同
じ
く
す
る
が
、
b
は
陸
上
の
目
標
物
を
た
よ
り

に

で
き

ず
、
天

文
、
気
象
、
海
象
な
ど
の
諸
現
象
の
規
則
性
、
鳥
や
魚
な
ど
生
物
の

習
性
を
利
用
す
る
。
い
わ
ゆ
る

「
推
測
航
法
」
で
あ
る
。

一
〇
〇
キ

ロ
を
こ
え
る
島
喚
問
航
海
に
お
い
て
は
、
航
海

の
大
部
分
を
b
の
推

測
航
法
に
た
よ
る
し
か
な
い
。
し
か
し
そ
の
航
法
は
、

a
の
航
海
中

に
え
ら
れ
た
も
ろ
も
ろ
の
情
報
を
基
本
に
組
み
立
て
ら
れ
る
。

①

島
影
た
よ
り
の
位
置
の
わ
り
だ
し

航
海
者
は
、
島
を
離
れ
て
後
方
に
島
が
み
え
る
あ
い
だ
、
島
か
ら

の
位
置
を
じ
つ
に
こ
ま
か
く
区
分
し
、
そ
れ
ぞ
れ
に
名
称
を
あ
た
え

て
い
る
。
「
浜
辺
を
入
が
歩
く
の
が
み
え
る
」
か
ら
は
じ
ま
り
、
「
島

の
高
い
と
こ
ろ
と
低
い
と
こ
ろ
が
切
れ
切
れ
に
み
え
る
」
、
「樹
木
が
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星と波と風と

ハ
タ

の
歯

の
よ

う

に

並

ぶ
L
、

「
マ
ス
ト

に

の

ぼ

っ
て

も

島

が

み

え

な

い
」

と

い
う

よ

う

に
、

カ

ヌ

ー

の

位
置

を

二
〇

の
段
階

に

区

切

っ
て

進

ん

だ

距
離

を

は

か

る
。

島

が

み

え

な

く

な

る

位

置

は

、

エ
タ

キ

ニ

。
ケ

ン

マ

(
「
島

が

み
え

な

く

な

る

と

こ
ろ

に
近

づ

け

る
」
)

と

よ

ば

れ

、

以
後

の
航

海

に
お

い

て
基

準

と

な

る

位
置

と

し

て

重

要

で

あ

る
。

も

っ
と

も
樹

高

の
あ

る

パ

ン
ノ

キ

で

も
海

抜

三

〇

メ

ー

ト

ル
、

カ

ヌ

ー

の

マ

ス
ト

の
高

さ

は

八

メ

ー

ト

ル

で

あ

る

か

ら
、

エ
タ

キ

ニ

・
ケ

ン

マ
の
位

置

は
、

島

か
ら

約

二
〇

キ

ロ
離

れ

て

い
る

こ

と

に

な

(
4
)
る

(
H
、O
ξ
簡oD

昌
O
『
ω
)
。

し

た
が

っ
て
、

一
キ

ロ
ご

と

に

カ

ヌ

ー

の
進

行

位

置

を
視

認

す

る

の

で
あ

る
。

ま

た
、

そ

の
位

置

は

カ

ヌ

ー

の
進

行

時

間

を

知

る
う

え

で
も

重

要

で
あ

る
。

た

と

え

ば
、

風
力

3

で
進

行

方

向

右

手

後

方

か
ら

の
風

を

受

け
れ

ば

、

カ

ヌ

ー

は

四

ノ

ッ
ト
程

度

の

ス
ピ

ー

ド

で
進

む

こ

と

が

で
き

、

三
時

間

で
島

影

が

み

え

な

く

な

る
位

置

、

つ
ま

り

エ
タ

キ

ニ

・
ケ

ン

マ
に
到

達

す

る
。

航

海

者

は

こ

の
あ

い
だ

に
、

風

向

・
風

力

、

波

高

、

潮

流

の
方

向

と
強

さ
、

天

候

の
変

化

、

太

陽

な

い
し

月

や
星

の
位

置

な

ど
、

推

測

航

法

に
必

要

な
あ

ら

ゆ

る
情

報

を

収

集

し

な

け

れ

ば

な

ら

な

い
。

そ

れ

ら

の
情

報

を

ひ

と

つ

の

セ

ッ
ト

と
し

て
む

す
び

あ

わ

せ
、

以
後

の

航

海

の
基

本

と
す

る
。

航

海

中

の
気

象

、

海

象

の
状

況

に
変

化

が

な

け

れ

ば

、

島

か
ら

エ
タ

キ

ニ

・
ケ

ン

マ
ま

で

の
航

行

時

間

を
、

ほ

か

の
各
地
点
ま
で
の
時
間
と
し
て
適
用
す
れ
ば
よ
い
。
し
か
し
、
急
に

風
が
止
ん
だ
り
、
嵐
に
襲
わ
れ
て
漂
流
し
た
り
し
た
場
合
は
、

一
筋

縄
に
は
ゆ
か
な
い
。
熟
練
し
た
航
海
者
は
、
無
風
状
態
の
長
さ
と
そ

れ
ま
で
の
風
力
と
比
較
し
て
ど
れ
ほ
ど
進

ん
だ
と
か
、
逆
に
強
風
を

受
け
帆
を
降
ろ
し
て
漂
流
し
た
と
き
に
は
潮
流
に
ど
れ
だ
け
流
さ
れ

た
か
を
推
定
す
る
の
で
あ
る
。
漂
流
し
た
場
合
に
は
、
そ
の
位
置
か

ら
帆
を
降
ろ
し
た
位
置
ま
で
カ
ヌ
ー
を
戻

し
て
針
路
を
わ
り
だ
し
前

進
す
る
。

②

大
洋
で
の
位
置
の
わ
り
だ
し

島
影
が
後
方
に
没
し
、
目
標
物
が
視
界

か
ら
消
え
て
か
ら
、
.航
行

中
の
自
船
の
位
置
を
確
認
す
る
代
表
的
な
方
法
は
、

エ
タ
ッ
ク
(「
船

(
1
)
(
3
)

を

近

づ

け

る

知
識

」
)

と

よ

ば

れ

る

(
O
冨
自
嶺
ぼ

日
竃

O
、

秋

道

、

充
八
五
)
。

こ
れ

は
ま

え

で

の

べ
た

、

ス

タ
i

・
コ

ン
パ

ス
上

の

星

の

位

置

と

、

出
発

す

る
島

と

め
ざ

す

島

と

の

ほ

か

に
も
う

け

た
、

も

う

ひ

と

つ

の
島

と

の
位

置

関

係

で
、

自

船

の
地

点

を

求

め

る
知

識

で
あ

る

。

こ

の
第

三

の
島

は
、

「
エ
タ

ッ
ク

の
島

(
指

標

と
な

る
島

)
」

と

い
わ

れ

、
実

存

す

る

が

カ

ヌ

ー

か
ら

は
見

え

な

い
。

そ
れ

に

は
、

ウ

ォ
ー

・
フ

ァ
ヌ

ー

の
知

識

に
も

と
づ

き

、

出

発

す

る
島

と
目

的

地

で

あ

る
島

と

か

ら

ほ

ぼ

等

距
離

(
ご
等

辺

三
角

形

の

頂

点

)

に

位

置
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図4洋 上 での位 置確 認(エ タ ック)

 

す

る

島

が

選

定

さ

れ

る
。

そ

し

て
、

エ
タ

ッ
ク

の
島

は

ス

タ
ー

・
コ

ン

パ

ス
上

の
特

定

の
星

の

「
下
」

に
あ

り

、

カ

ヌ

ー

の
航

行

に
し

た

が

っ
て

、

い
く

つ
か

の
星

の

「
下

」

を

「
這

う

よ
う

に
動

く

」

と

考

え

ら

れ

て

い
る
。

つ
ま

り

、

航

海

者

は
、

航

海

中

に
目

に

は
見

え

な

い
島

を
頭

の

な

か

に

想

定

し

て
、

自

か

ら

の
位

置

と
そ

の
変

化

を

エ

タ

ッ
ク

島

が
後

方

に
移

動

す

る

と

イ

メ

ー

ジ

し

て
目

的

地

へ
と

カ

ヌ

1

を
近

づ

け

る

の

で
あ

る
。

こ

こ

で
、

サ

タ

ワ

ル
島

か

ら

約

八

〇

キ

ロ
離

れ

た

ラ

モ

ト

レ

ク
島

へ
航

海

す

る

さ

い

に
、

エ
タ

ッ
ク

の
島

に
利

用

さ

れ

る

ウ

ェ
ス

ト

・

フ

ァ
ー

ユ
島

を

例

に
、

図

4

に
よ

っ
て

位
置

わ

り

だ

し

の
方

法

を

み

る

こ

と

に

し

よ
う

。

サ

タ

ワ

ル
島

か

ら

の

ス

タ
ー

・
コ

ン
パ

ス

(
ウ

ォ
ー

・
フ

ァ
ヌ

ー
)

で

ラ

モ

ト

レ

ク
島

は

P

26
、

ウ

ェ
ス
ト

・
フ

ァ

ー

ユ
島

は
P

32

の
方

位

に
あ

る

。

そ

し

て
、

サ

タ

ワ
ル
島

と

ウ

ェ
ス

ト

・
フ

ァ
ー

ユ
島

は
、

P

32

と
P

16

、

ラ

モ
ト

レ
ク
島

と

ウ

ェ

ス

ト

・
フ

ァ
ー

ユ
島

は
、

P

4

と
P

20

の
星

を
結

ぶ
線

上

に
あ

る

。

そ

れ

で
、

P

32

と

P

4

と

の
あ

い
だ

の
星

(
P

1
、

P

2
、

P

3
)

が

洋

上

で

の

カ

ヌ

ー

の
位

置

確

認

に
利

用

さ

れ

る
。

カ

ヌ
ー

は
東

流

す

る

潮
流

(
北
赤

道

反

流

)

を

考

慮

に

い
れ

、

P

25

の
方

位

に
針

路

を

と

っ
て

サ

タ

ワ

ル
島

を
離

れ

る
。

A

地

点

(
エ
タ
キ

ニ

・
ケ

ン

マ
)

に

到

達

す

る

と
、

エ
タ

ッ
ク

の
島

は
P

1

と

P

17

と

の
線

上
、

つ
ま

り

真

北

の
位

置

ま

で
動

く
。

そ

し

て
、

P

2

と

P

18
、

P

3

と
P

19

の
そ

れ

ぞ

れ

の
線

上

の
地

点

ま

で
く

る

と
、

カ

ヌ
ー

は
、

B
、

C

の

洋

上

の
位

置

に
達

し

た

こ

と

が
わ

か

る
。

こ

の
さ

い
、

各

地

点

間

の

距
離

(
サ

タ

ワ

ル
島

と

A
、

B

と
C

な

ど

)

は
、

等

間

隔

で

一
エ
タ

ッ
ク

と

よ

ば

れ

る
。

こ

こ

で
注

目

さ

れ

る

の
は
、

航

海

者

は

サ

タ

ワ

ル
島

と

ラ

モ

ト

レ
ク

島

と

の
中

点

(
プ

ォ
ノ

ン

。
メ
タ

ウ

「
大

洋

の
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星と波 と風と

真

ん

中
)
L

を

心

に

描

く

こ

と

で

あ

る
。

し

か

し
、

そ

の
地

点

に

対

応

す

る

エ
タ

ッ
ク

の
星

が
な

い
た

め

に
、

P

2

と

P

3

の
星

の
中

間

に

エ
タ

ッ
ク
島

が
位

置

す

る

と

イ

メ

ー

ジ
す

る
。

つ
ま

り

、

航

海

者

は

エ
タ

ッ
ク

に

よ

る

位
置

の

わ
り

だ

し

と

は
別

に
、

め
ざ

す

島

ま

で

の
距

離

を

二
等

分

(
中

点

)
、

四

等

分

(
中

点

の
半

分

)

す

る

地

点

を

目

安

に

カ

ヌ

ー

を

進

め

る
。

そ

れ

ら

の
地

点

と

エ
タ

ッ
ク

で
確

認

す

る
位

置

と

を
照

合

し

な

が

ら

カ

ヌ

ー

が
進

ん

だ
距

離

を

算

定

す

る

の

で
あ

る
。

他

島

へ
航

海

す

る
場

合

、

い

く

つ
の

エ
タ

ッ
ク
を

設

定

す

る

か

は

、
島

間

の
距

離

に

よ

っ
て
決

め

ら

れ

る
。

一
〇

〇

キ

ロ
以

内

の
航

海

で

は
、

一
エ
タ

ッ
ク

は
、

出

発

し

た
島

が
見

え

な

く

な

る

ま

で

の

距

離

、

ほ

ぼ

二
〇

キ

ロ
を

基

本

単

位

と
す

る
。

図

4

で
は
、

A
地

点

が

そ

れ

に
あ

た
り

、

サ

タ

ワ

ル
ー

ラ

モ

ト

レ

ク
島

間

の
航
海

に
四

エ

タ

ッ
ク

も

う

け

ら

れ

る

こ

と

に
な

る
。

し

か

し
、

二
〇

〇

キ

ロ
を

こ

え

る
航

海

に

な

る

と
、

一
エ
タ

ッ
ク

の
距

離

を

長

く

し

て
、

そ

れ

に

対

応

す

る

よ
り

遠

方

に
位

置

す

る
島

を

エ
タ

ッ
ク
島

に
選

定

す

る
。

エ
タ

ッ
ク
を

の
ば

す

方

法

は
、

島

が
見

え

な

く

な

る
ま

で

の

距

離

(
二
〇

キ

ロ
)

を

も

う

ひ

と

つ
く
わ

え

た

距
離

、

四

〇

キ

ロ
を

単

位

と

す

る
。

こ
れ

は
、

エ
タ

キ

ニ

・
ケ

ン

マ

(
二
〇

キ

ロ
)

ま

で

の
時

間

を
算

定

し
、

も

う

ひ

と

つ
そ

の
距

離

を
く

わ

え

た
地

点

で

エ

タ
キ

二
・
マ
ン

(「鳥
が
い
る
と
こ
ろ
」)
と
名
づ
け
て
、
以
後
の
エ
タ
ッ

ク
の
基
準
に
す
る
。
な
お
、
時
間
の
算
定
に
は
現
在
で
は
時
計
を
利

用
す
る
が
、
古
く
は
日
中
は
太
陽
、
夜
は
月
や
惑
星
が
も
ち
い
ら
れ

た
。以
上
が
エ
タ
ッ
ク
に
よ
る
位
置
確
認
の
基
本
的
な
知
識

で
あ

る

が
、
航
海
者
は
、
こ
の
知
識
だ
け
で
カ
ヌ
ー
の
全
航
程
の
地
点
を
わ

り
だ
す
の
で
は
な
い
。
よ
り
的
確
に
カ
ヌ
ー
を
目
的
地
に
進
め
る
に

は
、
海
面
に
現
わ
れ
る
波
(
う
ね
り
)
、
嵐

の
生
起
、
飛
来
す
る
鳥
、

遭
遇
す
る
漂
流
物
や
魚
な
ど
の
種
類
や
特
徴
、
雲
の
形
を
見
ぬ
く
知

識
を
修
得
す
る
こ
と
も
、
航
海
術
に
不
可
欠
な
要
素
で
あ
る
。

③

波
と
架
空
の
生
物
を
た
よ
り
の
航
海

カ
ヌ
ー
の
部
位
に
あ
た
る
波
の
方
向
や
音
か
ら
カ
ヌ
ー
の
針
路
を

判
断
す
る
知
識
は
、
プ
ク
ナ
ー

(「
波
を
知

る
」
)
と
よ
ば
れ
る
。
中

央
カ
ロ
リ
ン
諸
島
の
海
域
で
は
、
周
年
、
東
か
ら
波
長

の
長

い
波

(北
赤
道
海
流
に
よ
る
波
)
が
卓
越
し
て
い
る
。
航
海
者
は
、
こ
の
波

の
性
質
を
利
用
し
て
方
位
を
知
る
手
が
か
り
に
し
て
い
る
。
た
と
え

ば
、
こ
れ
が
カ
ヌ
i
右
舷
の
浮
き
木
の
外
側
を
打
て
ば
、
カ
ヌ
ー
は
真

北
に
進
ん
で
い
る
こ
と
が
わ
か
る
。
し
か
し
、
こ
の
知
識
は
、航
海
術

の
知
識
の
な
か
で
、
も
っ
と
も
む
ず
か
し

い
も
の
の
一
つ
で
あ
る
。
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全
天

が
雲
に
お
お
わ
れ
、
星
が
み
え
な
い
夜
の
航
海
や
太
陽
以
外

に
目
安

と
な
る
指
標
物
が
な
い
昼
間
の
洋
上
で
は
、
こ
の
波
が
重
要

な
指
針

と
な
る
。
長
老
の
航
海
者
は
、
カ
ヌ
ー
に
横
た
わ

っ
て
い
て

も
、
カ
ヌ
ー
に
あ
た
る
波
の
音
で
、
針
路
が
的
確
で
あ
る
か
否
か
を

判
断
で
き
る
。
筆
者
が
同
乗
し
た
航
海
で
、
夕
方
か
ら
明
け
方
ま
で

強

い
風

に
襲
わ
れ
た
と
き
、
波
の
音
を
た
よ
り
に
カ
ヌ
ー
を
進
め
、

翌
朝
に
は
目
的
の
島
の
す
ぐ
近
く
ま
で
到
達
さ
せ
た
長
老
の
航
海
者

の
力
量
に
は
、
拍
手
喝
采
を
し
た
も
の
で
あ
る
。

前
述
し
た
ウ
ォ
ー

・
フ
ァ
ヌ
ー
の
知
識
は
、
実
在
す
る
島
や
サ
ン

ゴ
礁
が
言
及
さ
れ
る
場
合
が
ほ
と
ん
ど
で
あ
る
。
こ
れ
に
た
い
し
プ

コ
フ

(「
結
び
あ
わ
せ
る
」
)
と
よ
ば
れ
る
知
識
は
、
あ
る
島
か
ら
み

て
ど
の
よ
う
な
事
象
、
事
物
が
特
定
の
方
位
に
存
在
す
る
か
を
示
し

た
も
の
で
あ
る
。
こ
の
な
か
に
は
、

マ
グ
ロ
、
イ
ル
カ
、
ク
ジ
ラ
な

ど
を
は
じ
め
、
ア
ジ
サ
シ
、
グ

ン
カ
ン
ド
リ
、
木
の
実
と
い

っ
た
実

在
す
る
動
植
物
だ
け
で
な
く
、
「
胴
体
が
二
股
に
わ
か
れ
た
ク
ジ
ラ
」

「
サ
ン
ゴ
で
で
き
た
カ
ヌ
ー
に
乗
る
超
自
然
霊
」
と
い

っ
た
架
空
な

(
2
)

い
し

そ

れ

に
近

い
存

在

も

ふ

く
ま

れ

て

い
る

(
秋

道

、

充

八
八
)
。

プ

コ
フ
も

ウ

ォ
ー

・
フ

ァ
ヌ

ー

と
同

様

、

島

ご

と
特

定

の
方

位

と
対

応

し

て

出

現

す

る
事

象

が
定

め
ら

れ

て

お

り
、

し

か
も

個

々

の
事

物

に

は
固

有

名

が

あ

た

え

ら
れ

て

い

る
。

さ
ら
に
、
架
空
の
存
在
を
よ
り
ど
こ
ろ
に
し
て
、
あ
る
島
か
ら
別

の
島

へ
、
あ
る
地
点
か
ら
別
の
地
点

へ
と
航
海
を
た
ど
る
形
で
、
島

喚

(
あ
る
い
は
場
所
)
間
の
相
対
的
位
置
関
係
を
の
べ
て
ゆ
く
内
容

の
知
識
項
目
も
あ
る
。
た
と
え
ば
、
あ
る
島
で

ハ
タ
を
突
く
と
、
そ

の
魚
が
あ
る
方
位
に
あ
る
別
の
島
の
サ
ン
ゴ
礁
や
島
じ
ま
を
め
ぐ
る

ル
ー
ト
を
の
べ
て
い
く
と
い
う
内
容
の
知
識
で
あ
る
。
こ
う
し
た
知

識
項
目
は

一
〇
種
類
ほ
ど
あ
り
、
そ
の
内
容
は
い
ず
れ
も
複
雑
で
あ

る
。
こ
の
よ
う
に
、
航
海
術
の
知
識
は
、

ス
タ
ー

・
コ
ン
パ
ス
や

エ

タ
ッ
ク
の
項
目
を
基
本
的
枠
組
と
し
て
い
る
が
、
波
や
動
植
物
の
性

質
、
さ
ら
に
は
空
想
上
の
存
在
な
ど
に
た
い
す
る
知
識
と
も
結
び
合

わ
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
う
か
が
え
る
。

お

わ

り

に

サ
タ
ワ
ル
島
の
航
海
術
は
、
星

・
波

・
風

・
潮
流
と
い
っ
た
あ
ら

ゆ
る
自
然
現
象
を
た
く
み
に
利
用
し
た
も

の
で
あ
る
こ
と
が
あ
き
ら

か
に
な

っ
た
。
と
く
に
、

ス
タ
i

・
コ
ン
パ
ス
を
も
と
に
し
た
方
位

の
確
定
法
と
、
エ
タ
ッ
ク
に
よ
る
洋
上
で
の
位
置
、
時
間

の
推
定
法

は
、
ミ
ク

ロ
ネ
シ
ア
に
お
け
る
航
海
術
を
特
徴
づ
け
る

も

の

で
あ

る
。
そ
れ
ら
の
基
本
的
な
知
識
は
、
東
か
ら
の
波
と
貿
易
風
の
卓
越

性
、
特
定
海
域
に
生
息
す
る
鳥
、
魚
類
の
習
性
と
い
っ
た
、
海
象
、
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星と波と風と

気
象
、
天
文
、
生
物
な
ど
の
諸
現
象
に
規
・則
性
を
み
い
だ
す
知
識
と

結
合
さ
れ
て
、
航
海
術
の
複
合
体
系
を
形
づ
く

っ
て
い

る

の

で

あ

る
。
航
海
者
は
、
航
海
中
に
そ
れ
ら
に
関
連
す
る
多
く
の
要
素
を
瞬

時
に
見
抜
い
て
総
合
的
に
判
断
し
、
針
路
や
位
置
に
つ
い
て
の
判
断

を
く
だ
す
。
「
勘
」
に
よ
る
と
し
か
理
解

で
き
な
い
こ
う
し
た
航

海

術
が
、
緯
度
と
経
度
、
そ
し
て
船
の
速
力
を
確
定
す
る
近
代
的
な
そ

れ
と
く
ら
べ
て
、
き
わ
め
て
欠
陥
の
多
い
も
の
で
あ
る
こ
と
は
、
論

を
ま
た
な

い
。
し
か
し
、
過
去
数
千
年
に
わ
た
り
、
数
千
キ

ロ
も
離

れ
た
太
平
洋
の
島
じ
ま

へ
の
移
住
や
航
海
に
、
こ
の
よ
う
な
航
海
術

が
も
ち
い
ら
れ
て
き
た
こ
と
を
推
察
す
れ
ば
、
む
し
ろ
驚
嘆
に
類
す

る
こ
と
で
は
な

い
だ
ろ
う
か
。
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